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2 Introducao

Sobre o projeto

e Atividades de Extensdo na Faculdade ESAMC Uberlandia integram-se a matriz curricular e a
organizacdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional, cultural,
cientifico, social, econémico e tecnoldgico, que promovera a interacao transformadora entre a IES e a

comunidade Uberlandense e regional, por meio da producéo e da aplicacdo das competéncias técnicas,
comportamentais e gerenciais de seus estudantes.



. ESAMC
2 Introducao

Sobre o projeto

e E tarefa do ensino superior dialogar com a sociedade, tentar responder as suas demandas e
expectativas, bem como reconhecer a sociedade, em sua diversidade, tanto como sujeito de direitos e
deveres, quanto como portadora de valores sociais e econdmicos. Portanto, é tarefa da extensédo na
Faculdade ESAMC Uberlandia o compartilhamento do conhecimento cientifico e tecnolégico produzido,
bem como a promocdo da interacdo dialdgica e da abertura para alteridade, diversidade,

autodeterminacéo, liberdade e emancipacéo.
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2 Introducéo

Sobre o projeto

e O projeto foi feito através da capacitacdo do software MDSolids desenvolvido exclusivamente para as
disciplinas relacionadas a Resisténcia dos Materiais. O programa € normalmente uma parte dos cursos

de arquitetura, engenharia civil, mecéanica e outras engenharias relacionadas a parte estrutural.
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2 Introducéo

Sobre o projeto

e O software também possui uma série de modulos para os topicos ensinados no Statics curso. MDSolids
consiste de rotinas para vigas, flexao, torcédo, forca axial, trelicas, colunas, vasos de pressao, secao

propriedades, andlise de circulo de Mohr (incluindo as transformacdes de tensdo), e muitos outros
topicos.
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2 Objetivos

Promover os fundamentos béasicos da Resisténcia dos Materiais, dando-se énfase a capacitacdo do
aluno a obter as tensdes e deformacbes especificas em elementos estruturais e estruturas simples,

bem como introduzir conceitos iniciais de seguranca e dimensionamento nos programas de MDSolids.

Desenvolver habilidades técnicas e explorar a concepcdo do ensino-aprendizagem na éarea de

Engenharias e Arquitetura voltada a disciplina de Resisténcia dos Materiais.
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2 Metodologia

1. Introduzida pela professora Alessandra Araujo, os médulos do programa, junto aos alunos de Resisténcia
dos Materiais Il, com 4 encontros marcados dentro do horario da prépria disciplina, no laboratério de
informética n° 109.

2. Formacao de 3 equipes com alunos como especificados em seguida: apresentacdo e capacitacao do
programa MDSolids aos alunos de Resisténcia dos Materiais |, através de exemplos de vivéncia pratica

de dimensionamentos e elementos estruturais
| M

3. Encontro marcado remotamente ao sabado para implantacdo da extenséao.



2 Metodologia ESAMC

Equipe 1:

1. ANTONIO DARC DA SILVA JUNIOR

RA: 219240 / Eng. Mecéanica
2. CLEITON POLEGARIO DA SILVARA

RA: 219352 / Eng. Mecéanica
3. CLERIO FERREIRA ALVES JUNIOR

RA: 219110/ Eng. Mecénica
4. FERNANDO XAVIER COSTA DOS SANTOS

RA: 219012 / Eng. Mecéanica
5. ILMAR BATISTA FILHO

RA: 219151/ Eng. Mecéanica
6. PETERSON VANILLI REZENDE

RA: 219099 / Eng. Mecéanica
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2 Metodologia ESAMC

Equipe 2:

1. KAIO CESAR FERREIRA COSTA
RA: 219311/ Eng. Mecéanica
2. JEAN RODRIGUES DOS SANTOS
RA: 219276/ Eng. Mecanica
3. ABMAEL JUNIO RIBEIRO
RA: 219224/Eng. Civil

B
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2 Metodologia

Equipe 3:

1. JULIA OLIVEIRA SILVA
RA: 219283/Eng. Civil
2. EVERSON LUIZ RIBERIO JUNIOR
RA: 219295/Eng. Civil
3. VICTORIA PEREIRA CASSIANO
RA: 21909/Eng. Civil
4. JOAO CARLOS RODRIGUES CARDOSO
RA: 119856/Eng. Civil
5. MYLLENA CAMARGO DE MORAIS
RA: 219074/ Eng. Mecéanica
6. FELIPE ARANTES DO PRADO
RA: 219272/Eng. Civil
7. ADRYEL TAVARES MIGUEL
RA: 219128/Eng. Civil
8. JOSE CLEUTON AVELINO LINS
B RA: 218407/ Eng. Mecanica

jon i ®
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] ESAMC
Y Videos

Videos das apresentacoes feitas pelos alunos de Resisténcia dos Materiais Il, no sabado com duracdo média de
uma hora.

Equipe 1

Equipe 2

Equipe 3



https://youtu.be/nNj9P5-UYmM
https://youtu.be/Lo4vXADjWwY
https://youtu.be/0B2ap3I9ePM
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» Relatorio

1. INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo apresentar a capacitacdo complementar da disciplina Resisténcia dos Materiais Il, realizada no dia 14 do
més de Maio do ano de 2022 do curso de graduagdo em Engenharia Civil e Mecénica da Escola Superior de Administracdo, Marketing e Comunicacdo de
Uberlandia — Faculdade ESAMC.

1.1 OBJETIVOS
1.1.10BJETIVO GERAL

O software MDsolids é usado nas areas de Engenharia e pode ser utilizado até mesmo nas areas Estatisticas, visto que 0 mesmo é um programa
educacional na disciplina obrigatéria de Resisténcia dos Materiais. O aplicativo consta com diversos modulos entre as variadas tematicas da flexao, torcao,
trelicas, indice axial, propriedades da secc¢do, vasos de pressdo, colunas, anélise do Circuito de Mohr, dentre outros. O programa tem uma interface gréfica
ampla de simples compreensdo e, todo o processo de calculo de uma peca € explicada passo a passo através de textos auxiliares ao lado, facilitando o
entendimento dos estudantes no processo de calculo.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desenvolver habilidades técnicas e explorar a concepcao do ensino-aprendizagem na area de Engenharia da disciplina em questéo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Na capacitacdo complementar, alunos do sétimo (6°) periodo dos cursos de Engenharia se disponibilizaram para apresentarem o software
MDsolids aos alunos do quinto (5°) periodo, com intuito de desenvolvermos habilidades antes ja mencionadas e estudadas em sala de aula. Os exercicios foram
feitos na forma escrita em comparativo a Mdsolids.

1. Montar no sistema MDsolids — Torsion

A. Um cilindro com o diametro de 44mm, com um momento torgor atuante no sentido anti-horério, com valor de 3kN.m, conforme a figura abaixo.

T

¢

Figura 1 Cilindro.
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2. REFERENCIAL TEORICO

» Calcular o Momento de Inércia Polar, em mm?.

» Calcular a Tensdo Méaxima de Cisalhamento, em Mpa.

Calcular o Momento de Inércia Polar, em mm®.

J = rxc?/2

J = 1x0,022%/2

J=3,68x10"m*

J = 3,68x10*mm*

Calcular a Tensao Maxima de Cisalhamento, em Mpa.

Tmax= Txc/J

Tnax= 3%x1 033‘“,022.‘3,68”1 0’
Tmax=1 79,35Mpa

ESAMC

d= 44mm
r=d/2 =0,022mm
T=3KMN.m
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2. REFERENCIAL TEORICO

Calcular o Momento de Inércia Polar, em mm?.

Calcular a Tensdo Maxima de Cisalhamento, em Mpa.

ESAMC
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2. Montar no sistema MDsolids uma trelica com 3m de altura e 8 m de largura, conforme na figura abaixo.

A. No NO A, o apoio é fixo, no N6 C, o apoio é movel, com valor da forga concentrada de 50kN, no N6 D.

+ Calcular as forgas axiais das barras AB, BC, AD e CD.

F (kM)

Tge=3/4=0,75
Tg*=0,75=36,87°
FADxSen36,87°+25=0 "
FAD=25/Sen36,87°
FAD= -41,67KN = FCD

FAD=Cos36,87°+FAB=0
FAB=Cos36,87°-41,67 7 e - e 7
FAB=33,33KN = FBC
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2. Montar no sistema MDsolids uma trelica com 3m de altura e 8 m de largura, conforme na figura abaixo.
A. No NO A, o apoio é fixo, no N6 C, o apoio é movel, com valor da forga concentrada de 50kN, no N6 D.
» Calcular as Tensbes Normais (Stress) das barras AB, BC, AD e CD.

Sabe-se que: As barras AB e BC sdo quadradas com valores de a = 50cm, e as barras AD e CD sdo quadradas com valores de a = 30cm.

Tas=F/A = 33.33x10°/0,5x0,5
TAB=133,320KP3

Tao=F/A = 41,67x10°/0,3x0,3
Ta=463KPa
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2 No Mdsolids - Folhas do software:

B4 MOSsds - Mechanics of Deformable Soids Softwaee.
Ele_Modules _Cutomie _biep

MDSolids Help Documents

Problem

e e
e e

Library

Trusses

MDSolids Modules

Animated Learning Tools

F (kN)

4m

am

Figuora 2 Trelica.

ESAMC

Jm
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2 No Mdsolids - Folhas do software:

e he e g

B4 MOSelds — Mechinics of Deormable Soids Scftmmee - o x _—_ |
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2 No Mdsolids - Folhas do software:

Edit
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truss joint with
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ESAMC
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2 No Mdsolids - Folhas do software:

ack Fi
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ESAMC
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3. Montar no sistema MDsolids — Problem Library — Direct Shear Stress — Bolted Connection.
A. Duas placas fixadas a uma base de aco por meio com 2 parafusos de didmetro 35 mm, e uma carga de P = 135kN.

» Calcular a tensdo média de Cisalhamento Simples no parafuso.

A=trxd*/4 6=F/A

A=135%4 6=135KN/1924mm
A=962x2 6=70,16 Mpa
A=1924

+ Calcular a tensdo média de Cisalhamento Duplo no parafuso.

A=mr=xd?/4 6=F/A
A=135%/4 6=135KN/3848mm
A=962x2x2 6=35,1 MPa

A=3848
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2 No Mdsolids - Folhas do software: I __

MDSolids Help Documents MDSolids Modules ] Animated Learning Tools

Bolted connection

Problem

Library

Figura 3 Conex&o por parafusos.
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2 No Mdsolids - Folhas do software:

I3, Problem Library
Back
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eI == i)
R L es

0 Legend: Navigating the Problem Library
@ category containing calculation routines
= 13 category expanded to show calculation routines

ESAMC
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[T
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2 No Mdsolids - Folhas do software:

+ Cisalhamento Duplo

Click [>] to view the animation
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ESAMC
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de extensao reforcou o aprendizado deste contetdo inicial da resisténcia dos materiais aos alunos do 5° periodo das engenharias e arquitetura e
ensinou métodos mais praticos para resolver problemas.

Através disso, os alunos entrardo nas proximas disciplinas do curso mais preparados.
Esse trabalho de capacitacdo foi importante ndo s6 para o 5° periodo, como também para nés do 6°, pois revisamos e relembramos de certos fatores e

peculiaridades no contetdo, que ndo haviamos absorvido muito bem, em decorréncia das aulas remotas. Logo, o processo de estudar novamente este contetido
para ensina-los, foi de grande ajuda para nosso conhecimento.

6. REFERENCIAS

1. O material de apoio utilizado como referéncia foi o contetdo tedrico trabalhado em sala de aula, disponibilizado na plataforma Blackboard.
2. https://www.stoodi.com.br/blog/fisica/resistencia-dos-materiais
3. https://web.mst.edu/~mdsolids/



https://www.stoodi.com.br/blog/fisica/resistencia-dos-materiais
https://web.mst.edu/~mdsolids/
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» Conclusao

« O relatério acima foi factivel constatar que € possivel empregar conceitos técnicos e tedricos, e também
principios automatizados como os do software apresentado, 0 que evoca a autonomia da tecnologia e
contribuicdo social aliado a pratica profissional, a qual certamente contribui de certa forma para a sociedade e
para os estudantes de Engenharia e Arquitetura.



Obrigada!

Alessandra Sousa Araujo

alesousaraujo@agmail.com

alessandra.araujo@esamc.com.br
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